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smartspaces

Millorar la eficiencia energetica dels equipaments municipals
utilitzat les TIC i implicant als usuaris.
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DADES BASIQUES DEL PROJECTE SMARTSPACES

0 8 paisos, 11 ciutats Pilot sites map
0 580 edificis a tot EUROPA

1Mili6 de m2 d'edificis ptblics

W
18.000 treballadors ﬁ

400.000 visitants E

18.000.000 de ciutadans Wm Rew '

7 M d’euros de pressupost global

o 0o o o O o

S’inicia al gener de 2012 fins a finals de 2014

smartspaces



Selected pilot site buildings

.

Belgrade city Birmingham Council House Birmingham Bristol Council House Bristol Redand Green agen Emil-
building Museum and School Schumacher-
Art Gallery Museum

Hagen City hall Venlo Villa Flora Istanbul Fatih Sports Leicester De Montfort Leicester school building
Facility University buildings

Lleida office building Lleida sports hall Murcia City Council Milan Police Office Milan Museum Risorgimento
“Palas”



Consum electric esperat
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St Francesc Barris N Cappont Pardinyes
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Objectius d” estalvi LLEIDA

Consum de gas esperat
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15% de reduccio de consum en electricitat
15 % de reduccié de consum en gas.

Pardinyes
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136091.8



Comunicacio i informacio

Treballadors

o
wB R

Perquti son aquest serveis TIC? Ciutadans

sensibilitzacio

Consulta j
Consums i Consulta Z&
alarmes | > consums i
smartspaces Alarmes
e R
S Equip directiu
Manteniment ]
ﬂ Seguiment i gestio
o d’alarmes

Consultor
energetic




Planificacio tecnica del Projecte

Planificacio técnica SS

2012:
* Requeriments del projecte
* Instal-lacié d’equips necessaris

2013:
 Any base comparacio
e Analisi edificis i proposta de mesures

2014.
* |Implantacio de serveis Smart Spaces
e Operaci6 del pilot i aconseguiment de 'estalvi




Nivells de servei

Dades de Facturacio

E -

Control d’escomeses

ot | P
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Monitoratge temperatures i HR

Edifici Sant Francesc

v" Recull de les factures eléctriques
i gas des de 2010

Control d’escomesa electrica
Control de 'escomesa de gas

ANERN

Consum electric per planta (6)
Climatitzacié
SAl' s (2)

AN NN

v" Per cadascuna de les zones de I'edifici

Eines TIC en la gestié municipal



Quines mesures hem aplicat?

y  Comunicacid, informacio i conscienciacio m #
— h

Reunions i formacio

smartspaces . sy
v Cartells i triptics

_ E-mails personalitzats
Saving Energy

in Europe’s Public Buildings
peUsmgICT J ° TV ha”S
Lleida . Difusié en mitjans de comunicacio
T ' oGy s 7 .
ik ol Accés Web http://smartspaces.cimne.com
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Quines mesures hem aplicat?
2) Accions tecniques

e Control diari del consums eléctrics i de gas
0 Software de monitoratge BEIS

e Reprogramacié d’ equips de produccio.
0 Ajustar el temps de funcionament al necessari
0 Paraen dies de festa

e Controlar les temperatures de set point.
0 Evitar I'accés lliure als termostats

e Equilibrar el sistema de distribucio.
0 Reequilibrar els radiadors de cada zona.

e Reduir els consums d’ stand-by o |
0  Evitar el consum de clima i equips. . — P

| HIN!
= R |
e Adequar l'ocupacio a les necessitats , ; )]
e Canvi d’horari del servei de neteja ] :
A
ey @ i
* Reduir la potencia eléctrica contractada L 1 —

* De 160 kWh a 110kWh



Estudi de confort termic. Valors de temperatura a 'estiu
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GAS

St. Francesc

3- Reduccio de la temperatura 32C a I’hivern (que no pugi de 232C)

CONSUM | DEMANDA CALEFACCIO [kWh]

2UA global edifici [W/K] 3.310,09
GDc anuals base 1515 [C2xdia] 1.358
Coeficient d'Us u 0,85
N 080
d'intermiténcia i

3600*24 [s/dial 86.4
Demanda [kWh] 73.360,01
Consum [kWh] 86.821,38
Coeficient corrector Inércia 0,3
Estavi final 25%

4- Augment de les temperatures de climatitzacié 2 2C (que no baixi de 242C),
+ tancament de la proteccié de la linia en temps de no us de la climatitzacio.
(reduccié del 20% del consum)

L I ll

Cimatitzacié Genersl [Edifici St Francesc]: 1.00 kWh

Jul23 Jul 30 Ago Aga 13

Ago 20

Sep 10 Sep 17
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GAS

St. Francesc

1- Reprogramacioé del sistema de calefaccié (Reduccié hores funcionament)

Programacio caldera St Francesc

Des de 1 desembre fins a 15 marg
Dilluns
0:00 a 4:00 Economic
4:00 a 15:00 Confort
15:00 a 24:00 Economic
Dimarts
0:00 a 4:30 Economic
4:30 a 15:00 Confort
15:00 a 24:00 Economic
Dimecres
0:00 a 5:00 Economic
5:00 a 13:00 Confort
13:00 a 13:30 Economic
13:30 a 15:00 Confort
15:00 a 24:00 Economic
Dijous
0:00 a 5:30 Economic
5:30 a 9:30 Confort
9:30 a 10:00 Economic
10:00 a 13:00 Confort
13:00 a 13:30 Economic
13:30 a 14:30 Confort
14:30 a 24:00 Economic
Divendres
0:00 a 6:00 Economic
6:00 a 9:30 Confort
9:30 a 10:00 Economic
10:00 a 13:00 Confort
13:00 a 13:30 Economic
13:30 a 14:30 Confort
14:30 a 24:00 Economic

programacio caldera
Des d’inici periode calefaccio fins 1 desembre
de 15 marg a finals campanya calefaccio

Dilluns

0:00 a 5:00 Economic
5:00 a 9:30 Confort
9:30 a 10:00 Economic
10:00 a 12:30 Confort
12:30 a 13:30 Economic
13:30 a 15:00 Confort
15:00 a 24:00 Economic
Dimarts

0:00 a 5:30 Economic
5:30 a 9:30 Confort
9:30 a 10:00 Economic
10:00 a 12:30 Confort
12:30 a 13:30 Economic
13:30 a 15:00 Confort
15:00 a 24:00 Economic
Dimecres

0:00 a 6:00 Economic
6:00 a 9:30 Confort
9:30 a 10:00 Economic
10:00 a 12:30 Confort
12:30 a 13:30 Economic
13:30 a 15:00 Confort
15:00 a 24:00 Economic
Dijous

0:00 a 6:00 Economic
6:00 a 9:30 Confort
9:30 a 10:00 Economic
10:00 a 12:30 Confort
12:30 a 13:30 Economic
13:30 a 14:30 Confort
14:30 a 24:00 Economic
Divendres

0:00 a 6:00 Economic
6:00 a 9:30 Confort
9:30 a 10:00 Economic
10:00 a 12:30 Confort
12:30 a 13:30 Economic
13:30 a 14:30 Confort
14:30 a 24:00 Economic




GAS St. Francesc

2- Programacio economica de la calefaccid els dies festius

<
4
ol
a
ol
]
ol

. MES DIA ENTRE SETMANA FESTA
- Novembre Dijous Tot Sants
- Novembre Dijous Santa Cecilia o
- Desembre Dijous Constitucio
- Desembre Dissabte L'lmmaculada
- Desembre Dimarts Nadal
- Desembre Dimecres Sant Esteve
Exemple:
. MES DIA ENTRE SETMANA FESTA Dia 1 de Novembre
- Gener Dimarts Cap d’any (Tots Sants)
- Gener Diumenge Reis
- Marg Divendres Divendres Sant
- Abril Dilluns Dilluns de Pasqua



St. Francesc
ELECTRICITAT

4- Augment de les temperatures de climatitzacioé 2 2C, + tancament de la
proteccio de la linia en temps de no us de la climatitzacid.




L & 'S 2
eeomo, a«o,.uv .&o&@ ,m//Or. 4.00/ ozow.uv ﬁa% J«o@ nv«o\.o ..soo e«%«o a.mw,v
- C
- 000S
- CCCCT
¥ici m
€0 m
- 000ST
ooeeo
[ 3 0oose
(UM)
JsSadueldd jues DIjips 1elidii]ds|e wnsuo) -




PROGRAMACIO TERMOSTATS CLIMATITZACIO
EDIFICI SANT FRANCESC

PROGRAMACIO
Deixar temperatura
de consigna
bloquejada a:
ENGEGADA ATURADA

el termostat no
permet programacié 262
horaria

16H 259

el termostat no
permet programacié 252
horaria

16H 262

Sense programacio

SENSE autoregulat
PROGRAMACIO.
ENGEGADA MANUAL 16H 259

SEGONS NECESSITATS
Sense programacio.
autoregulat

16H 26
16H 26
16H 25

Sense programacio.
autoregulat
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ASPECTES A CONSIDERAR EN LA GESTIO ENERGETICA
DELS EDIFICIS ADMINISTRATIUS

-Tenir en compte els treballadors de |'edifici i els equilibris de
les relacions humanes

-Considerar altres temes organitzatius (canvi horari personal
neteja...)

-Hi ha dificultats afegides per les grans diferencies entre zones:
sales generals , despatxos petits, atencié al public...

- Sovint son edificis historics amb condicions particulars que
limiten o condicionen les instal-lacions i els usos. Les
possibilitats de la instal-lacid i els equips.



Mesura 6: Regulacié de ACS

GAS

Energia Gas
80
L
60 rI i 1 60
£ | | | 40

20

_______

ccccccc

Color Name Min Med Max Total

N Gas 112 3407 784 57232
—— Pedil 00 1568 750 26350

o 2 9 @ @ @ @

20

uuuuuuuuu

Barris nord

Si regulem bé la produccidé d’ACS, estimem una reduccié del consum de gas per

produccio d’ACS en un 21%



ACTUACIO: PROGRAMA DE TELECONTROL DE LA CLIMATITZAC 10| LACS

Parametres: temperatura exterior, interior, ocupacio, dades del sistema...

Control:

- Aturada en horaris de no utilitzacio de la produccié d 'ACS

- Control de la temperatura d’acumulacio

- Temporitzar on/off del sistema de produccio de calefaccio

- Aturar el sistema quan no sigui necessari (no cal assegurar la temperatura de I'anell
si no s’ha d'utilitzar).

- Optimitzar el funcionament del sistema de producci6 i distribucio

Comparativa consum diari de gas
Barris Nord

lmhJllllldﬂﬂhmil,.lullh.llﬂl,allm,,ulh,,lm

dj Dg dc ds dm dv dl dj Dg dc ds dm dv dIl dj Dg dc ds dm

m 2014 =m2013



ELECTRICITAT Barris nord

Mesura 2: optimitzacio de la il-luminacié a migdia

Hi ha 3 hores sense activitat al pavellé als migdies pero el consum no baixa, tal i
com s’hauria d’esperar.
Es proposa modificar I’"horari del servei de neteja i modificar els habits d’Us.

Energia Eléctrica Energia Eléctrica
40 80
- | |
100 T 1 60
i F i
80 Fd o
40 g
g - g £ £
0 T T &
40—
20_
; | B
PERRAOIARSEEESSSSRERERE883 3
SES252285 280228838883 2883888 38
282828383223 38333838883838838383888¢8883:3
Color Name Min Med Max Total Color Name Min Med Max Total
B Energia Activa General 120 3772 1310 63370 B Energia Activa General 150 4067 630 3760
— Perfil 00 1568 750 26350 — Perfil 00 1613 750 3870
4 .

LA PAERIA

Ajuntament de Lleida



ELECTRICITAT

Barris nord

Mesura 4: Seguir un protocol de encesa i apagat de la il-luminacio del pavelld

S’ha detectat varies vege:l '
adequadament, quedan
per l'activitat que si dur 3

Cal conscienciar i assessq
com utilitzar els sistemeq

Personal de Neteja:
General

1. No obrir els llumz de pista, ni total ni parcialment per netejar.
2. Obrirla it luminacio dels espais a netejar 5i &3 neceszari | tancar-la un com acabat

3. Tancar lail-luminacic de lez zones comunes o de transit zi no hi estem treballant
Sortida del servei:

1 Assegurar que tota la il luminacié queda tancada abans de marxar.

Calefoccis i climotitzocio
El perzonal de neteja no té acces 3 la regulacic dels sistemes de calefacceit | cimatitzacio.

v 1hores d' il-luminacio de pista en marxa c3da dia de Fany, supoza 4927€
¥ 100 flusrescents en marxa, durant 8 hares , tot I'say 1892 €

Manteniment:
General

1. no obrir els lumz de pista i no ez estrictament necessan

2. nodeixar oberts els lums del magatzem si no hi estem treballant

3. Controlar que la il-luminacic de les zones de pas estan tancades zi no hi ha circulacio
degent

Abansz de tancar 'edifici {migdia i nit):

1. Cal azzegurar que no queda en marxa la il-luminacic interior abanz de marxar.

Calefoccia i climatitrocia

1. E:zpropoza tancar la calefaccio i la climatitzacid durant una hora cada migdia
2. Cal assegurar que les calderes i climatitzadors queden parats diariament 3 la nit

¥ 1hores d' il-luminacio de pista en marxa cada dia de l'any, suposa 4927€
v 100 fluorescents en marxa, durant 8 hores , tot 'any 1852 €

b s’utilitza
gue son innecessaries,

bja i manteniment) de




ASPECTES A CONSIDERAR EN LA GESTIO ENERGETICA
DELS EQUIPAMENTS ESPORTIUS

- El dimensionat de I'edifici pels grans esdeviments propicia un
consum excessiu en moments de baixa ocupacio
(entrenaments, manteniment...)

-Els usuaris ocupen I'equipament menys hores que als edificis
administratius. Baixa vinculacio amb l'edifici

-Son edificis grans consumidors, el retorn de la inversid és més
rapid

-Els equips son més complexes i ofereixen més possibilitats. El
telecontrol millora el rendiment quan hi ha molts parametres
per considerar.



RESULTATS GLOBALS

Pavellé Barris Nord
24% electricitat Pavell6 Pardinyes
19% electricitat

38% gas
/ 5% gas
1577.0210kWh 340/ actalvi
. en gas
14% estalvi en 1.093.144,0 kWh
electricitat
60 kW m 2013
557.076,0 kW 479.588,0 kWh 2014
/ electricitat | gas
Edifici Sant Francesc Pavellé Cappont
4% electricitat 0,4 % electricitat
11% gas LA PAERIA 17% gas

Ajuntament de Lleida



NOU PLEC DE NETEJA | MANTENIMENT D’EDIFICIS
MUNICIPALS

212 Edificis municipals
75 edificis acumulen el 80 % del consum
Consum energetic propde 2.5M £
18 milions de kwh



0 N O U Bk

ESTRATEGIA

L'estalvi: un objectiu clau del contracte
15 % d’estalvi amb la gestio organitzativa

Millora del coneixement del comportament de I'edifici
(auditories i monitoritzacio)

Gestor energetic. Manteniment intel-ligent i eficient
Inversions directes: objectiu 10 % estalvi addicional
Reinversio de 'estalvi

Prioritzacio d’inversions passives

Segon pas, inversio en instal-lacions



REFLEXIONS SOBRE LA GESTIO ENERGETICA EN EDIFICIS MUNICIPALS...

1. El primer pas és la monitoritzacio. En si mateixa ja és util,
proporciona informacio del que esta passant. Provoca canvis
d’actituds

2. Importancia de les proves pilot exitoses de telecontrol. Dona
credibilitat i mostra oportunitats

3. Lestalvi pot ser el financament. Cal tenir present el debat
externalitacio versus remunicipalitzacio. Les administracions s’han
de dotar d’estructura energetica (personal, objectius,
seguiment....).

1. GESTOR ENERGETIC
2. ENERGY COACH (assessorament extern)

4. l'avenc continuat de la tecnologia i la programacio i la poca
comunicacio entre sistemes de diferents marques porta a
escenaris de curt-mitja termini. Canvi conceptual.

5. Ellideratge politic és desitjable. Les smartcities mes enlla del nom.
Les oportunitat de I'escenari mundials COP21
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