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Projecte RELS - Habitatge i Salut: Casos Pilot AHC

_ : Contexto: El proyecto RELS

El proyecto RELS se inscribe en el
contexto de una accion especifica con
casos piloto ubicados en; Tunez, Cataluiia
y Cerdena. El proyecto se basa en una
metodologia que pretende aplicar en
entornos similares en la region del
Mediterraneo.

Paises y socios participantes en el proyecto RELS
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Objetivos RELS

El objetivo general del proyecto es
mejorar las prestaciones energéticas de

-\‘

los edificios de uso residencial y social

ubicados en el area Mediterranea a ' Renovation
través de la mejora de las prestaciones 4 Energetique
térmicas de la envolvente, la eficiencia RELS ' des Logements
de los sistemas, y la promocion del uso "

de energias renovables. (}\L

Este objetivo genérico se complementa
con objetivos especificos que se
traducen en ‘productos’ asociados al
proyecto que se han desarrollado a lo
largo del proyecto.
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Las Bases del proyecto RELS proponen
especificamente fijar la atencién en lo que
se denomina Precariedad energética:

El contrato RELS identifica que:

«los resultados del proyecto beneficiaran
principalmente a los grupos objetivo: los
usuarios de las viviendas sociales. Los
beneficios para este grupo deben ser, sobre
todo, ahorro economico y la mejora del
conforty.

“Cada proyecto debe ser evaluado con
respecto a la relacion entre la inversion y la
rentabilidad ... con el fin de encontrar un i
equilibrio que permita revertir el E{,ﬁ,’}d;m
incremento del coste energético de la
vivienda”.
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metodologia.

Sintesis de objetivos acordados y resultados
esperados:

*Reduccion de emisiones CO2 (<20%).

*Reduccion de consumo E. Primaria (<20%). Emisiones CO2
*% minimo energia renovable (220%).

*Analisis de coste 6ptimo (coste Global) respecto
al presupuesto del proyecto.

*Reduccion del coste energético para el
usuario respecto a su renta disponible.
Fiabilidad del analisis (minimo respecto a
metodologia).

Coste Global
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Marco de actuacion de RELS y descripcion general de la

metodologia.

La Metodologia RELS - Introduccion.

En la fase preliminar al desarrollo de la
metodologia especifica para RELS, se
evaluaron diferentes estudios, metodologias y
experiencias de rehabilitacion, ya sea en el
ambito especifico de los paises participantes o
en el marco de proyectos europeos.

De los documentos y procesos estudiados, la
metodologia empleada en el proyecto europeo
SQUARE se identificé como la referencia que
aportaba una aproximacién al proceso que
pretendia definirse en RELS, es decir, un
proceso que evalue el estado inicial de los
edificios seleccionados como proyectos piloto,
identifique las oportunidades de mejora, valide
las opciones de mayor eficiencia, implante las
medidas y haga un seguimiento posterior de
los trabajos.
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RELS = i

La Metodologia RELS - Introduccion.

El proyecto SQUARE (EIE/07/093/S12.466701) - se
define como un sistema de garantia de calidad para
los proyectos de rehabilitacion de edificios
energéticamente mas eficientes. El proyecto fue
cofinanciado por la Comisién Europea, a través del
programa Intelligent Energy Europe (IEE).

SQUARE « A Svstem for Quakity
Assurance when Retrofitting Existing
Buddzngs 1o Enerpv Efficient
Buddings

Qualiey Assvrance Svstem foe
Impeovement o £ Indoor Envaor et
and Energy Use when Rearofitnng Social
Housing

SQUARE fija como objetivo garantizar una
rehabilitacion energéticamente eficiente y una
elevada calidad del ambiente interior de edificios
multifamiliares, a través de metodologia sistematica
y controlada.

Seppmesed m

La consideracion del usuario y su comportamiento
tanto en la diagnosis como en el seguimiento
posterior a las intervenciones ,ha sido un factor
relevante para considerar SQUARE como
referencia prlnmpal para el desarrollo de la http:/lec.europa.eulenergy/intelligent!
metodologia RELS. projects/en/projects/square

SOUARE

. b eve i Y
e CTMED (A
—

-t p
10N | enerd) v



= Projecte RELS - Habitatge i Salut: Casos Pilot AHC

La}

RELS:= A

La Metodologia RELS — Esquema general.

La Metodologia SQUARE se revisa y se adapta para incluir consideraciones adicionales en
temas como: el analisis detallado del usuario, la consideracion de la precariedad energética , el
estudio de la viabilidad econdmica de las soluciones de mejora, monitoring, entre otras.

La Metodologia RELS se ajusta a 5 fases de desarrollo:

*Fase A: Definicion de objetivos
*Fase B Diagnosis

*Fase C Rehabilitaciéon

*Fase D :Uso del edificio

*Fase E: Gestion

El proceso pretende ser continuo, ya que las conclusiones de la aplicacion de la metodologia
deberian servir para revisar los objetivos y politicas del organismo que lo aplica.

8.1 Levantamiento 8.2 8.3 Redaccién €.1 Ejecucion C.2 Recepcion D.1 Seguimiento 0.2 Validacion
datos Anilisis y Diagnosis proyecto obras “obras uso resultados
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RELS=
La Metodologia RELS — Esquema general.

Cada fase de la metodologia, tiene apartados y sub apartados que definen las acciones
especificas a desarrollar y que permiten cumplir con los objetivos parciales y generales.
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Marco de actuacion de RELS y descripcion general de la

metodologia.

Fase A: A 1. Pre-diagnosis.
A1.4. Seleccion de los proyectos.

Un paso preliminar fundamental previo a la
aplicacion de la metodologia es la seleccion de
los edificios a intervenir. Esta seleccion se
basara en los datos obtenidos en el analisis
general anterior y permitira definir prioridades a
la hora de actuar.

El objetivo es que la eleccidn de los edificios a
intervenir, esté sélidamente argumentada y
resulte coherente con las politicas estratégicas
de intervencion de los gestores implicados.

Fase A:
Objetivos

(ban

Fase E:
Gestion

a.zAnllolw um
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Marco de actuacion de RELS y descripcion general de la

metodologia.

Fase A: A 1. Pre-diagnosis.
A1.5. Agentes que intervienen en el proceso.

La metodologia propuesta busca analizar y
revisar los procesos de gestion de la
rehabilitacion, adaptandose al desarrollo
habitual por parte de las agencias u
organismos gestores de cada pais.

Se propone la figura del «Experto Bioclimatico»
como interlocutor entre los diferentes agentes
que intervienen en el proceso y como garante
de la aplicacion de la metodologia.

Agencia / Entidad
gestora de
vivienda

Blioclimatico
RELS

_________
- ~~

8.3 Redaccion

Fase A: Fase B: Fase C: Fase D:
Objetivos Diagnosis Rehabilitacion Uso
umw
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Marco de actuacion de RELS y descripcion general de la
metodologia.

Fase B: B1. Levantamiento de datos.
B1.1. Presentacion del proyecto a los usuarios.

Antes de iniciar cualquier proceso de diagnosis
es fundamental un acercamiento previo a los
usuarios, ya sea a través de la Agencia Publica u
organismo gestor , o directamente a través de
vecinos que colaboren en la gestion mas proxima
de la comunidad.

Se sugiere promover una reunién en la que
participen como minimo:

*Los representantes de la Agencia u organismo
de gestion de la vivienda.

*Un representante técnico del equipo que
desarrollara los trabajos.

Fase A: Fase B: Fase C: Fase D:
Objetivos Diagnosis Rehabilitacion Uso
umw

8.3 Redaccion
proyecto uo
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Marco de actuacion de RELS y descripcion general de la

metodologia.

Fase B: B1. Levantamiento de datos.
B1.2. Inspeccion inicial:

Es imprescindible que el técnico haga una inspeccion visual lo
mas exhaustiva posible puesto que esta informacion sera la que
refleje fielmente el estado real del edificio. Los principales datos a
obtener son:

*Planos y documentos sobre las caracteristicas arquitectonicas y
constructivas. Memorias descriptivas, constructivas, planos as-
built, etc.

*Documentacion de intervenciones anteriores. Si el edificio ha sido
rehabilitado anteriormente o sufrido alguna modificacién .
«Informacidn sobre las instalaciones existentes. Planos y memoria
de instalaciones, modificaciones.

Perfil de uso y gestion del edificio. Con informacidn genérica
sobre las condiciones de ocupacién y funcionamiento del edificio.

Fase A: Fase B: Fase C: Fase D:
Objetivos Diagnosis Rehabilitacion Uso

Site pilote 01 - Catalogne

La metodologia RELS ha desarrollado
protocolos y plantillas para realizar la
inspeccion inicial de los edificios.

B.2 Andlisis y

D.2 Validacion
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Marco de actuacion de RELS y descripcion general de la
metodologia.

Fase B: B1. Levantamiento de datos.
B1.3. Informacion y seguimiento del consumo energético:

El consumo energético de una vivienda esta relacionado con la
capacidad econdmica del hogar de alcanzar el confort, por ello
su conocimiento debe ser todo lo preciso que sea posible. El

consumo es una mezcla de diversos vectores energéticos, con

diferentes posibilidades de seguimiento:

*\Vectores con contador y factura.

*VVectores sin contador pero con factura.

*\ectores sin contador, sin factura, pero cuantificables
*\ectores sin contador, sin factura, y no cuantificables

. . . La metodologia RELS ha desarrollado
El trabajo de recogida de facturas debe ser continuo durante protocolos ygp|antmas para realizar el

todo el proceso segun la metodologia RELS. Los consumos seguimiento de la facturacion y los consumos.
sin contador, sin factura, y que sean cuantificables, se
registraran a través de entrevistas o encuestas a los usuarios.

Fase A:
Objetivos
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UD2. Explicacion detallada Metodologia RELS: Diagnosis (l)

Fase B: B 1. Levantamiento de datos
B.1.3 Seguimiento del consumo
energeético -

{omtwan Lolwie s DAY, ot

i

En el caso de intervenir en bloques de

vivienda colectiva, la comparativa de l ' s ' l 8 [I
consumo entre vecinos permite dibujar un EER ' ]
panorama global de consumo, que servira A l l ' l. . l . ' l -l . l l ul I

para identificar comportamientos
singulares que merezcan una atencién
especial en la diagnosis.

Slww Sampes Bah Soses Shass  Slerms

Contumes medhan SMNOUSE N

—— . Mgrage

Comrwmen woder Ff o N

También la comparacion respecto de
estandares de consumo para la region o
el pais, permite identificar si el consumo
es elevado, si el usuario consume energia
por encima de sus posibilidades
economicas, etc.

Comparativa consumos Proyecto
piloto RELS — AHC Catalufia

Fase B: Diagnosis

B.1 Levantamiento datos

1,1 Presentacion
proyecto a usuarios

1,2 Inspeccion inicial
del edificio

1,3 Seguimiento del

-
1
1
: consumo energético

1,4 Encuestas
iniciales a usuarios

1,5 Simulacién
térmica Inicial

1,6 Proyecto monitorizacion y
seguimiento
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Marco de actuacion de RELS y descripcion general de la

metodologia.
[ =
1 1
Fase B: B1. Levantamiento de datos. = : i
B1.4. Estudio del usuario: )iu'\ 1 ol i
=2 |
Se realizara una encuesta para conocer la estructura = - 4

social, capacidad econdmica y habitos de los usuarios:
*Parte 1:

* Estructura familiar

» Caracteristicas del barrio

* Transporte

* Acceso a la vivienda

* Renta familiar
*Parte 2

* Demanda térmica

+ Sistema energéticos activos

«  Demanda eléctrica

. La metodologia RELS ha desarrollado protocolos y plantillas
onsumos
para realizar las encuestas a usuarios de los edificios

Fase A: Fase B: Fase C: Fase D:
Objetivos Dlagnosls Rehabilitacion Uso

umw 8.3 Redaccion
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B.1 Levantamiento datos

1,1 Presentacion

1,2 Inspeccion inicial
proyecto a usuarios

1,3 Seguimiento del
consumo energético

iniciales a usuarios

=71

1,6 Proyecto monitorizacion y
seguimiento
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UD2. Explicacion detallada Metodologia RELS: Diagnosis (1)

RELS= A

Fase B: B1. Levantamiento de datos.
B1.4. Estudio del usuario:

La encuesta a los usuarios requiere de una cierta
habilidad por parte del entrevistador para obtener toda
la informacidn que se requiere.

Buena parte del éxito de la encuesta radica en la
confianza que se logre crear en la entrevista, de
manera que el usuario pueda ser lo mas sincero
posible en sus respuestas.

La metodologia RELS a creado un video de ayuda
para el entrevistador, que pretende darle pistas y
referencias para tener éxito en la realizacion de la

encuesta. Algunas imagenes del Video de ayuda a la realizacion
de encuestas RELS.

La encuesta debera realizarla agentes que sepan
generar la confianza suficiente para obtener datos de
calidad necesarios para una adecuada diagnosis

Fase B: Diagnosis

1,1 Presentacion 1,2 Inspeccion inicial 1,3 Seguimiento del
proyecto a usuarios del edificio consumo energético

B.1 Levantamiento datos

=71

[l
1,4 Encuestas 1|15 Simulacion 1,6 Proyecto monitorizacion y
Iniciales a usuarios : térmica Inicial seguimiento
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Marco de actuacion de RELS y descripcion general de la
metodologia.

Fase B: B1. Levantamiento de datos. T UaS..

B1.6. Monitorizacion: n ﬂ
| |

Los principales parametros a controlar en el
proceso de monitorizacion son los siguientes:

«Consumos energéticos totales :
+ Mensuales, anuales ,diarios, horarios
» Usos térmicos y no térmicos
*Condiciones de Confort:

°
*Evolucién de la temperatura del aire (T°) o * : < °
» Evolucion de la Humedad Relativa (% HR) T j—
» Evolucion de la calidad del aire (PPM CO2) e oo
*Condiciones del clima exterior simultaneas: °
. Ta .
T ’ HR’ PPM ('?02’ ra_dlaCIOn SOIar_ La metodologia RELS ha desarrollado
*Condiciones de funcionamiento de los sistemas protocolos y plantillas para realizar la inspeccion
e Horarios de encendido/apagado de los inicial de los edificios que se explicaran en la
. uD2.
sistemas.

Fase A: Fase B: Fase C: Fase D:
Objetivos Diagnosis Rehabilitacion Uso
n.naashy o.zvuu-un

mm uo
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Marco de actuacion de RELS y descripcion general de la
metodologia.

Fase B: B2. Analisis y diagnéstico.
B2.4. Evaluacion de medidas de mejora.

Cada actuacion identificada debera ser valorada respecto a su incidencia en el consumo
(% ahorro), y su viabilidad: técnica, econdmica y ambiental.

Ahorro Emisiones CO2 Inversion Viabilidad
energético ahorradas econdémica Técnica
kWh/m2 Kg, Tn CO2 €, €/m2

El REGLAMENTO DELEGADO No 244/2012 De la comision Europea, es el documento de referencia que

emplea la metodologia RELS para este analisis.
Fase C: Fase D: Fase E:
Rehabilitacion Uso Gestion
CAEjecucién | | C2Recepcidn | | D.1Seguimiento | | D2

Validacion
resultados

Fase A:
Objetivos

Fase B:
Diagnosis

B.1 Levantamiento 8.3 Redaccion

proyecto obras obras uso
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Marco de actuacion de RELS y descripcion general de la
metodologia.

Fase B: B2. Analisis y diagnéstico.
B2.5. Matriz de evaluacion RELS.

. . . . Matriz de seleccion de medidas RELS s N
Una conjunto de mejoras constituyen un escenario, que se oarele !
introducira en la Matriz y generara una superficie determinada, renovables ot
a partir de los valores que obtenga para cada parametro ;
analizado. Consumo

Emisiones CO2 RS 5
energia primaria

La superficie de cada escenario, se compara con la referencia
RELS que es la figura que representa el caso que cumple con
los objetivos minimos del proyecto RELS para cada

% Gasto energ.

Coste Global

parametro. (Figura sombreada en gris en la grafica ejemplo). Vi Reeta
El estado inicial del edificio constituye el escenario de partida OReferenciaRELS ~ Fiabilidad
que dibujara una superficie en la Matriz (en la grafica en color e fadalnityl

rojo), que permitira hacer una primera valoraciéon del esfuerzo
que supondra para un edificio acercarse a los objetivos de
RELS.

Fase A: F Fase C: Fase D:
Objetivos Di Rehabilitacion Uso
P 3 Redaccion €1 Ejecucion C2Recepcion | | D.1Seguimiento

B.1levantamiento

ase B:

agnosis

1.2 Andlisis y 8. D.2 Validacion
Diagnosis proyecto obras obras uso resultados
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Marco de actuacion de RELS y descripcion general de la

metodologia.

Fase B: B2. Analisis y diagnéstico.
B2.5. Matriz de evaluacion RELS.

La matriz RELS permite comparar los
diferentes escenarios tanto entre si,
como con referencia a la figura que
representa los objetivos minimos de
RELS .

Junto a los parametros de eficiencia,
economicos y sociales, es muy importante
la fiabilidad del proceso de analisis, en
funcion del rigor de aplicacion de la
metodologia.

La metodologia RELS establece unos
minimos de fiabilidad para garantizar la

Matriz de seleccién de medidas RELS

Energias
renovables

Emisiones CO2

DOReferencia RELS
DEstado Inicial

sto energ. Coste Global <~

" AR Matriz de seleccién de medidas RELS

Emisiones Cozl’

DO Referencia RELS

D Escenario 1

Renta

Matriz de seleccién de medidas RELS

Coste Global <

Fiabilidad

DOReferencia RELS

DEscenario 2

=\ Matriz de seleccién de medidas RELS

Coste Global <

DOReferencia RELS

DOEscenario 3

. B.1levantamiento
A.0: Prediagndsis :

validez del analisi
Fase A: Fase B: Fase C: Fase D:
Objetivos Diagnosis Rehabilitacion Uso
|1 B3Redsccion | | caejecucidn | | c2mecepcion | |1 seguimiento

D.2 Validacion
resultados
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i RELS: Rénovation Energétique des LogementS

RELS

Aplicacion de la Metodologia RELS sobre
los Proyectos Piloto de la AHC en Cataluiha
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RELS 1 Proyectos Piloto en Cataluia
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Proyectos Piloto en Cataluina

Fene AL, Tase Al Irnpectiin iniciad v andiinh
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:
RELS >~ i Proyectos Piloto en Cataluia

Fase AL, Tase AL Inpectiin iniciad v andinnh
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RELS:= A

Sfe pilote 01 - Catalogne

Fiches Inspection Initiale

Site pilote 01 - Catalogne
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Certificacidon energética reglamentaria

Cartfhcaciin Erergdtca do Edmaos Edihon Edihoe
Indcadar LgCO2 Ogorto Raoferenca
101164 B
154231 [
2,190 D
3440
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Emmsones CO2 ACS f 101 | 820 D a 30
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Datos pars la etiqueta de eficencia energética
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poOr metro cuadeado anwal por metro cuadeado arvsal
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Simulacion térmica

Expert Bioclimatic: Societat Organica
Simulacié dinamica

Andlinis del edifici existent > Andlisis de estrategies de
Edifici BASE — millora
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Projecte Pilot:
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Monitorizacion
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Monitorizacion
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Monitorizacion
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Iﬂ ' Pruebas y ensayos

RELS:= A

Autres sous-traitances:
Infiltration d'air

Blower door test:
Energiehaus

n50: 8,8-9,8/h Taradell
n50: 7,4-7,8/h Barcelone
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Monitorizacion
RELS= )

Monitoritzacié Hab 2_4 (sud) - Evolucié de temperaturesi CO2
Del 19/12/12 al 10/01/13

N SR
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TARADELL

o1

Wb 1)

\

Monitoritzacié Hab 1_4 (sud) - Evolucié de temperaturesi CO2
Del 19/12/12 al 10/01/13

I

Consum total anual

Habitatge Total Consum fm2
— ——

MAX MIN MED Total - ~ - BV
\ = 159 102 140 230 1.849KWh | 45,5kWh/m2
2049 4259kWh | 104.8 kWh/m2
Wb e 1S gor 1602 382 878 2.7% 2.997 K\Wh S7.8kWh/m2
N N Humedad 68,7%| 42,3% 56,4% 208 3.976kWh | 95.8kWh/m2
Consumo 1,846 0,075 0,362 208,8kWh|[  Mitjana Consum | 3.209kwh | 72,9kWh/m2

El usuario vive fuera de las

Realidad

condiciones de confort
TODO el periodo

., | Zona de confort reglamentario
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TARADELL

R

Consum total anual

Habitatge Total Consum /m2

18-1¢ 2.290kWh | 54,5kWh/m2

1840 3.131kWh | 77,0kWh/m2

SR 19-89 3.958kWh | 75, 1kwWh/m2

————————
\ 21,7 13,6 17,8 —_—
20.49 4.259kWh  |104,8 kWh/m2
2317 442 1284 :

s 737%| 374% 56,3% 2080 3.976kWh | 95,8kWh/m2
3,462 0,098 0,693| 399,9 kWh Mitjana Consum 3208kWh | 72.9kWh/m2

Monitoritzacié Hab 2_4 (sud) - Evolucié de temperatures | CO2
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TARADELL

Temperatura de |'aire (*C) en una setmana de diseny d'hivern
Habitatge 2_4 (sud)
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TARADELL -
Habitatge Total Consum /m2
18-1¢ 2.290kWh | 54,5kWn/m2
1040 3.131kWh | 77.0kWh/m2
s s wazs 19-8° 3.958kWh | 75,1kWh/m2
- 2.3 1.849kWh | 45,5kWh/m2
— \ 257 143 186 2.8 4.259kWh _|104.8kWh/m2
9831 371 2532

- wasr “xs i x> 69,2%| 43,1% 53,9% 20.89 3.976kWh | 95.8kWn/m2

3,802 0313 1,010[ 582,5kWh

Monitoritzacié Hab 2_8 (nord) - Evolucié de temperatures i CO2 La calidad del aire

Del 19/12/12 al 10/01/13 supone un enorme
- riesgo para el usuario ..
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TARADELL
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Temperatura de l'aire (*C) en una setmana de diseny d'hivern
Habitatge 2_8 (nord)
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Segons observacio en la monitoritzacié hi ha un radiador eléctric sempre funcionant



TARADELL - Sintesis de monitoritzacio

Temperatures monitoritzades

NI TS b

—

SCFENESESRERERY
|

b

L )

?

L

S

4

3}

3

:

Qq

1

2]

2 y
88888888888888888828888888_&_ 888838388888883888888_8388888
LR R R EELEAEEREEEILEIEERERLELEEEFENILEILEEEEEILEILEEEENILEIEEEEE

2 e Frevo e 13 & imvo Ndefren M & frwre Hdiren 2% o» [ revo
s T OO B0 B O Nt Mt O} ——Terperatars tevier 2 A e TR T 008 2eviy 1 4 ——Tompovatuns wteccx 1 4 . Tprrpmrwaurs voavir LA
43

Fabian Lépez - Societat Organica®



Projecte RELS - Habitatge i Salut: Casos Pilot AHC

Monitorizacion
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RELS= )
Metodologia RELS: Criterios de seleccion de medidas y priorizacion
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Projecte RELS - Habitatge i Salut: Casos Pilot AHC

RELS= )
Metodologia RELS: Criterios de seleccion de medidas y priorizacion

Diagnostic Expert bioclimatique:
Matrice des résultats RELS.xIsx

Calefaccion ACS Total ¢ Otros usos
D: d Redim C = : Preciocomb | Costeanual | D d. Redim G A, Precio | Coste anual | Calefacciéon+ | % segin
kWh/m2-a| Sistema | kWh/aio €/kWh €/aio kWh/m2-a | Sistema | kWh/aiio comb €/aino kWh/aiio I.D.A.E
Estado Actual 66,00 1 3.300,00 Electricidad 0,21 693,00 8,85 1 442,50 Electricidad 0,21 92,93 3.742,50 25%
E.1 Mejorando envolvente | (Doble ventana) 44,80 1 2.240,00 Electricidad 0,21 470,40 8,85 1 442,50 Electricidad 0,21 92,93 2.682,50 25%
E.1 Mejorando envolvente Il (DV+ Aislam) 20,59 1 1.029,50 Electricidad 0,21 216,20 8,85 1 442,50 Electricidad 0,21 92,93 1.472,00 25%
E.3 Cambio de combustible GN 66,00 0,85 2.805,00 Gas Natural 0,11 589,05 8,85 0,85 376,13 Gas Natural 0,11 78,99 3.181,13 25%
E.3 Cambio de combustible Biomasa 66,00 0,75 2.475,00 Biomasa 0,11 519,75 8,85 0,75 331,88 Gas Natural 0,11 69,69 2.806,88 25%

Index précarité énergétique

B | ‘
Total | Total Gasto | Total Gast: indice [_' Impacto Ambiental ' Andlisis econémico

Consumo | energético energétlcj Pobreza Primaria |Reduccion C02 Reduccion Irian Consumo | Amortizacion

kWh/ano €/aio €/mes M| Energética kWh % kg % Blogue simple
Estado Actual 4.983,36 1.046,50 87,21 9% t3.210,88 3.234,20 21.976,60
E.1 Mejorando envolvente | (Doble ventana)| 3.571,90 750,10 62,51 I 6% 9.297,67 30% 2.318,17 28% 56.000,00 € 15.752,10 9,00
E.1 Mejorando envolvente Il (DV+ Aislam) 1.960,05 411,61 34,30 3% 5.102,02 45% 1.272,07 a45% 150.000,00 € 8.643,83 11,25
E.3 Cambio de combustible GN 4.235,85 889,53 74,13 I 7% I 4.282,45 16% 864,11 32% 60.000,00 € 18.680,11 18,20
E.3 Cambio de combustible Biomasa 3.737,52 784,88 65,41 I 6% I 3.737,52 13% - 100% 83.000,00 € 16.482,45 15,11

Diagnostic Expert bioclimatique + techniques AHC
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POSREZA ENERCETICA, SALUD Y EFICIENCIA
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—
POBREZA ENERGETICA, SALUD Y EFICIENCIA ENERGETICA
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POBREZA ENERGETICA, SALUD Y EFICIENCIA ENERGETICA
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Projecte RELS - Habitatge i Salut: Casos Pilot AHC

S : Metodologia RELS: Criterios de seleccion de medidas y
B priorizacion
Intensidad del riesgo sanitario y medidas a implementar

Caracteristicas Posible medidas

Se deben promover Mmecicas asociadas a la

Copacidad de gasio - Nula £e5I0n Dara Que el LPanNo aproveche 3
maximo s posnilicades pasivas cel edihicio
SE deden promover las medidas pasivas que
Riesgo Sanitano Ao
Alto NG dependen de recios oo mercado

NO se deben proponer medidas activas al uso

A MENos QUE SN CON COMBustiDies que NO

Intensitat del Risc
= NOC Dy Capacidad de irwerson
<1.1 Baix estén atados a 03 precios cel mercado

1,1a1,25 Mig — (Renovables]

Se deben promover mechcys 350ciacas 3 s
>1,25 Alt

Copaciosd ge gasio menima 0N DI Qot ¢l VN0 Jeroveche 3
.0 U3 Ue gass .

Maximo s posDilicades pasivas cel edihicio
St Seden promover las medidas Datives que
Medio |[Riesgo sanitario Mec
NO SeDeNSen e recios O Mercado

5S¢ puecen proponer medidas A ivas gue
CaDaCicad Ceinveryuon recuccs POONICEn &l US0 O NenOVaties y mejoren 1

efisenc i enerptlice

S8 Celen Sromover M C Cas A30cicas a
Capacidad de gmto LesCn pars Qo ¢l LIano sorovechs &
mdrimo s posinilidades pusivas ¢l edifhicic
S08N Dromover L MmedicM Dival Que
Baix NG By resgo tanitane
RO SEDENSen de Drecios O mercado

e Gaben Sroponer madida vl Gue

CaDaciCad g8 e riaos BOORICEN L U0 O M VA L Yy M jOre 1)
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Criteres de sélection de mesures a implémenter

. Metodologia RELS: Criterios de seleccion de medidas y
N

RELS - : : A
= priorizacion
N Taradell St. Adria
100% |
ACTIVES
Non
ACTIVES Renouvelables
Renouvelables ACTIVES
(Objectifs RELS) Non
T Renouvelables
o i .enouvelables
m 8 O A) R(ObjectistR:I!S)
N\
N =
(7]
(]
> ACTIVES
S 60% [ ey Intensitat del Risc
8 <1,1 Baix
= VAN 1,1a1,25 Mig
(%))
7] 20% S >1,25 Alt
o -1 o
X 5
@©
o
o
20% | |£
e
.0
{ .
o
F!atiment avec Batiment Batiment
index PE elevé avec index avec index PE
s \-‘/ IEVP PE moyen leger “ societat
':p: o ~~ (YM(D u Se orgénica

[ ot (AN O Soners Ivurvendt (o Cpnen 2o ‘ v o1 N Posdev » (y»
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RELS o Matrice de selection mesures
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Evaluation
investissement

Projecte RELS - Habitatge i Salut: Casos Pilot AHC

Matrice de selection mesures
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Projecte RELS - Habitatge i Salut: Casos Pilot AHC

Energies R lables

N 030011800 Sotve el Consum tocal estima

G lon Energle Primaire
% de redhiccio respecte de ['escenari BASE
90%< >100%
Emissions CO2 - :,
% de redhuccid respecte de 'escenart BASE 2 ’
25
= 3
. 35
15 :
5 10%< > 12.5% 4
25 0% ___ 45
z s 115%< > 130%
35 20%< >35% 55 130%< > 145%
4 2r%< 0% BN MSK<>160%
45 0%<>115%
5 115%< > 130% Coromaet ion Enerpe
fmsicom CO2 -
55 130%< > 145% " frimare
&
oo o
> 200%

% Despenses Inerge vs

Cow God~
| Rents
173 =
‘ - - - -
13 Flabilitee Analise

= 3 5 a%<> 6%

25 4%< >6% [ livelt 3 iy

3 K< >a% m RELS PLUS + 35 5%<>10%

35 4 10%< > 12%

A. Coue Ghobel svec Bucges RILS 1 RELS PLUS 45 17%< >14%

< >2% 5 14%< >16%

+

? c': >2§ 15 RELS MOYEN 55 1% o18%

+ 2%<>a { b 218%

& 18%< >20%

55 +a%< 6% 2 RELS Minimun e

: i
L] + 6%< >+8% 3 . 2 M—
4
NORELS
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"
i
Ere '['t_'.‘it’-:.'.f abies
€ mision CO2 :::: Consomet on Enerpe
o
000
Concepte: % de despenses energetiques par rapport alarente
o .
7% Despenses Energie vs Rente |,qtte disponible. equivalisee du fover s Srr——
Instructions ; I'information necessaire sera donnee par les St Sacis
% par rapport a Rente foyer partenaires a l'equipe UPC

0,5 0%< > 1% Fabites Anslise

1 1%< > 2%

1,5 2%<>4%

2 4%< > 6%

2,5 6%< > 8%

3 8%< > 10%

3,5 10%< > 12% . e . . z

- - Objectif minimum RELS £sig indicador seré calculado por el Equipo UPC a partir

4 12%< >14% . - i - o
Ge ja siguiente informacion que deberan facilitar los

4,5 14%< >16% i i
paifenaires:

5 16%< >18% =
- Erjcuestas

5,5 18%< >20% ;
- Ddtos generales del Pais

6 20%< >25%

6,5 25%< >50%

L7 1 >50%

| "
- W IEVP @ .
- . CTMED La
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l Erergpes Rencuve bbles

Consomat ion Enerpe
fmaiom CO2 -

frimare
.
Batiment Habitants
Portée du - provenel tawvedn | | | Fiabilité
umil < G < Y eron | s | So— - ! L ) wwn!ww -i (ons emeve
raw tehartdion | Terwogrephe | BlowdoorTest | wmgitys | draviowe | P e ] rom L s | ivlo Saniteine
| s - J Somanle [
Cout G % Despenges Energe vs
Rents
- - - - - - - - - -
-l L ]
Neon RELS X X
- - - -

RELS ;
minimun X a = ‘ X X X X X X .
RELS
X - - X X X 7 X | X - -

PLUS

| X X X | X | X

—————— - e — -— S — ! -
RELS ‘

X Action Essentielle
| B

Acton Recomendable

X jndiconat a una de les dues o

|
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"
l !v-\"[-t".ft'-:.-.f abies
e
Cout Global Concepte: Estimation du cout global du scenario evalue 2,08
. . ) Instructions; Le calcul se fera d'accord au reglement Delegue UE
Estimation du cout global du scenario
244/2012 de la UE cor Goaar  Descanses (nerge vs
0 >-15%
0,5 -12%< >-14%
1 -10%< >-12% e
1,5 -8%< >-10%
2 -6%< >-8%
2,5 -4%< >-6%
3 -2%<>-4%
= 0%< >-2% Objectiu minim RELS
4 Cout Global avec Budget RELS
4,5 +0%<>2% Dans le cas des pays n'appartenant pas a
5 +2%< >4% I'UE. On peut utiliser un autre
5,5 + 4%< >+6% meéethodologie qui devra inclure les
6 +6%<>+8% mémes concepts que le calcul proposé par
6,5 +8%<>+10% le reglement 244/2012. Ce pourrait étre
_ >+10% une méthodologie propre de pays si elle
se justifie.

A
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Projecte RELS - Habitatge i Salut: Casos Pilot AHC

H Eneres Rencuvelbie Escenario de “Minimos” RELS
RELS 5 A e e vt

estimée

v Consomation Energie Primaire
Emissions CO2 < N de reduction par ragecet au scenarie de
L7 sz
N de redus 1 de 2 S0%< >60%
MO0 DAF rapROrt Bu SCenario 75 }.”‘{ ,:,:h. S0%< >90%
3 %< >35% 20%< >B0%
35 Jo%< 0% -
% LS 60%< >0%
&5 | ikb%eo130w S0%< >60%
3 Lt > 145% P —
35 1< > 100% 35%< >50%
6 1% > 180% 3 20%< >35%
3,5 20%< 0%
Energies Refouvelables —— -
7.00 _:_ ON<> X}'J\. o
650 45
6,00 —
5,50 5 130%< > 145%
5.00 A%< > 100%
P 55 145 160
Ermissions C 4% L G R o 160%< > 150%
Emissons OMsomation Energe Frimae . 09
22 ‘, i <3 1805 > 200%
250
200 > 200%
150
100
0,50
000
% Despenses Energie vs Rente
— < % sobee Renta mitjana
= 12%< > 14% A 0%<>1%
T | -105%< >12% . 1%
15 SR> 10% Cout Gl penses Energe vs Rente B 1 1%<> 2%
2 %< >.8% 2%<>4%
25 A%< >-6% 2 | a%< > 6%
3 X< 4% 2.5
35 0%< >2% 3
~ s c‘:—. : ans Fiabilite d Analise 3;’
+ %< 2
2] = Flabilitep Analise
5 | + 2% 2% 45
55 + A%< 6% Nigel 5
6 +6%< >48% RELS PLUS + 55
- - 1 RELS PLUS &
: n -
15 JRELS MOYEN -
2 RELS Minimun
3
4
NORILS

5
|
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Scenario 1 TARADELL

scenario 1l

Isolation amelioree CTE-30%

Doubler les fenétres

Systeme actif ( biomasse individuelles +
optimization ST + FV)

Amélioration de la gestion simplifié

Imprevus, imposts,etc.

Total Inversion prevue
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Projecte RELS - Habitatge i Salut: Casos Pilot AHC

Scenario 1 Investisement € sw::::‘ oo | Cicle de vie Diference
Passives - 11 | ! =l
Afamert millorat CTE-S0% 85.448,16 €| 51.268.50€ | @0 | 34.179,26 €
I __ Dcblsthnestres)  18.262,25€]  7.m338¢| 0 3.a3L13€
Sttt Plesum 10.098,12 €| 603837 ¢ | 0 | 4039254
Actives ‘
ACtves -BOmass indvidua | 37.800,00 € | . 700,00 € I 0 I 18.900.00 €
Optimiztacio 57 - €] 4 o) | <
Py 30.000,00 € : 3.000.00 € b l 6.000,00 €
Gestion |
Gestio: Racionalzader potencies|  2.843,75 €| ssnase| o | _S5£87,50€
GEStd- mOrtonIacd 6.150,00 € 13.450,00 € | 10 . 12.300,00 ¢
_ _ ) Gestid: formacio ) _ ,(. _ =3 .‘I 5 i €
Imprevus, Taxes ,etc. 66.710,80 € 71.540,84 € | | 4.530,04 €
Total Investisement 257.313,08€ | 191.222,09¢ - 18.630,15¢
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Projecte RELS - Habitatge i Salut: Casos Pilot AHC

Cout Global | EActual | Scenario1 | RELS
_toncepticn)
i « HINLEC|  240.00000¢
Scenario 1 Initiaux. ) | s ;
Autres! |
' Coins de Codns de I'énergie 61995357 ¢ L 261654, 78 ¢ 25964111 €
Energies Renouvelables fonctionnement.  |Exgiotacy Manten]  735.000,00€ |  T71.750,00€ 171.750,00 €
7.00 —= t
6,50 Coats de remplacesnent | | 18630,15¢ J2577.00€
6,00 + Calcul Cogns CO2 66.54257¢ | 15.35854.02 ¢ 15.8%.31 ¢
2 2 : Macroécondmique  |Codts Global 1AZL056,04€ | 1LIASKL60C | 100
P % Deviation 108% 100% 100%
400
Emissions CO2 350 Conmsomation Energie Primaire
3.00
Cout trop élevé
pour les
possibilités
economiques des
Toyers
Cout Global | " % Despenses Energe vs Rente

Fiabilitee Analise

|
[2tat o : —————————— : — R 4 SiN R o 1AL MC b LI N L !
Am\ 1 ];\ lf‘ - - I;‘:\ - - | ;'.‘Yl‘ - - -"" r‘ - — - - - .
e | 5.0 | 22N A T mes| 138 I MMN| A NN | )
Froenan & —_ — - - - ——— ———— - .- f NS (8, g o 1N s M2 5¢
A L 28 ru:x\ X0 Mo 12005 e | Ivtn MO
- ———— ——— e, —— e ———— — — — - — - - -
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Scenario 2 TARADELL

scenario 2

Isolation optimale

Doubler les fenétres

Systeme actif ( biomasse individuelles +
optimization ST + FV)

Amélioration de la gestion optimale

Imprevus, imposts,etc.

Total Inversion prevue
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Projecte RELS - Habitatge i Salut: Casos Pilot AHC

Valoration economique des options d’amelioration: groupes d’options

RELS™=
Scenario 2 Investisement € Lo, I Cicle de vie Diference
| Substitutién |
Passives | | '
Astgment Optisy 99.143,16 € 5548590 € | 0 4 19.657,26 ¢
__ Dcblattirestres)  21.742,25€]  32613.38C| 20 L ____wanuec
Secnrmancd Plesum 10.098,12 €/ 6.03837¢ | 0 | 4039254
Actives | |
AT ves ‘B Omaty NG v Il 37.800,00 € | . 70000 € I 0 I 18.900,00 €
Optimiztacid 57 - € « ' 2 i €
! i nl  30000,00€]  woosoc| x| scosooe
Gestid | |
_Gestio: Racionabtaader potencies|  2.843,75 € | ssnase| o | _S5£87,50€
Gyt momtonIand 8.100,00 € 24.300,00 € | 10 ; 16.,200,00 ¢
7 Gestid: formacio 46 '30_‘_).00 € | - ¥5.00000 € I S " 32.500.00 €
Imprevus, Taxes ,etc. 75.679,55€| 91,941,29¢€ | | 16,263, 74 ¢
Total Investisement 29190683 €  256.472,54¢ - 62.72385¢
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Projecte RELS - Habitatge i Salut: Casos Pilot AHC

Cout Global | EActual | Scenario 2 RELS
| conceptice)
ivastimement | Constructife] «  msossic]|  240.000,00¢
Initiaux. = Tax}
Scenario 2 T Awres)
Coins de Codns de Menergio]  619.953,57C Brsnse|  2sssa11€
fonctionnement.  |Exglotacy Manten|  735.000,00 € | T71L.750,00 € 771.750,00 €
Energies Renouvelables Codts de remplacement q emsc|  nsmmc
:—',LO Caleul Codns CO2 66.542.57¢ ILINL0C 15.896,31 ¢
‘?’2 Macroécondmique  |Codts Global 1421.056,34¢ | 180210,12¢ ] 119.86042¢
gso % Deviaticn 108% 106% 100%
500
450
4,00
Emissions CO2 350 Consomation Energie Primaire
3.00
Il est nécessaire
un financement
supplémentaire
Cout Global | * % Despenses Energe vs Rente
Fiabilitee Analise
Resum escenaris Demanda energétiw ConsumE. Final |Consum E. Primaria |Emissions CO2 Disconfort | Aportacio Coste Coste / Accés| Coste/ Coste/
avaluats kWh/m2 % Estalvi |kWh/m2| Estalvi | kwh/m2 | Estalvi |kgCO2/m2| Estalvi | % Hivern |Renovables |energétic-an| MaxAHC |Mitja Edifici| Minim Edifici
Estatinicial  |ooo0 13,98 W i B 63% 7,6% 1.011,36 € 9% 17,9% 30%
REAL 125,12 114,25 289,72 72,04
0, o ©,
e Base 74,11 34,80% | 63,28 | 38,25% | 115,17 | 55,52% 17,55 72,75% 43% 56% 420,28€ % 74% 12%
REAL 69,75 44,25% 54,45 52,34% 100,23 65,40% 15,08 79,07%
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Scenario 3 TARADELL

Scenario 3

Isolation optimale

Doubler les fenétres

Systeme actif ( optimization ST + FV)
Amélioration de la gestion optimale

Imprevus, imposts,etc.

Total Inversion prevue
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Projecte RELS - Habitatge i Salut: Casos Pilot AHC

Scenario 3 Investisement € s“b'c:.:; Yo | Cicle de vie Diference
Passives N | S | | \ T
avamertOpum|  109.143,16 € 6548590 € | @ 1 43.657,26 ¢
i _ DOcblsthrestres)  21.742,25€]  sa61338¢| 20 | 1087113 €
ST Plesum 10.098,12 €| 6.038.37 € | 0 | 4039254
Actives
Atves -Bomass NG vdua ) - {' (i 0 . €
Optimiztecio 57 - €] q o) 1 ¢
v 30.000,00 € : 3.000.00 € 5 l 6.000,00 €
Gestid |
_Gestio: Racionaizader potencies|  2.843,75 €| asnase| 0 | _S£87,50€
Gestid- momtonIand 8.100,00 € 24.300,00 € | 10 . 16.200,00 ¢
: _ _ Gestid 10rmacio 6.500,00 € 1 »oaooe .{ S " 2.500.00 €
Imprevus, Taxes ,etc. 65949,55€] 74.196,29¢€ ! 8,266, 74 ¢
Total Investisement 254.376,83 €  182.027,54¢ - 31.80885¢
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Projecte RELS - Habitatge i Salut: Casos Pilot AHC

Cout Global EActual | Scenario3 |  RELS

b CONCEptION
investissement | Constructidn P AITE83 € 240.000,00 €

Initiaux, S { |

Autres
Scenario 3 Coins de [Cons de 'anargie 619.953,57 € 267.275,%0 € 259.641,11€
, . __fonctionnement. | Explotac y Manten 735.000,00 € TNINM0E L LT 00E
N"accomplit Cotts de remptacement o wseme] msmme
Energies Renouvelables e F e ——
pas Ies 7 .00 Calcul [Colts CO2 66.542.57 ¢ 29.627.44 ¢ 1589631 ¢
. . Macrodcondmique  [Colts Global LANASIAC | LISARIN0¢C | 1198802 ¢

objectifs RELS % Deviation 108% 103% 100%
Emissions CO2 Comsomation Energie Primaire
Cout Global | " % Despenses Energe vs Rente
Fiabilitee Analise
Resum escenaris Demanda energétiw ConsumE. Final |Consum E. Primaria |Emissions CO2 Disconfort Aportacio Coste Coste / Accés| Coste/ Coste /
kWh/m2 % Estalvi |[kWh/m2| Estalvi | kWh/m2 | Estalvi | kgCO2/m2| Estalvi | % Hivern
Estat inicial Base 113,68 102,47 258,96 64,39 63% 7,6% 1.011,36 € 9% 17,9% 30%
REAL 125,12 114,25 289,72 72,04
10 ©, 0, Oy
Escenari3 Base 65,60 42,29% 44,18 56,89% 115,30 55,48% 28,67 55,48% 20% 24% 436,02 € 2% 7,7% 13%
REAL 64,86 48,17% 42,40 | 62,89% 110,66 61,80% 25,49 64,61%

o Sl IEVP @
i . CTMED
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Scenario 4 TARADELL

scenario 4

Isolation optimale ( sans cloisons couloir)
Doubler les fenétres

Systeme actif ( biomasse individuelles + optimization ST +
FV)

Amélioration de la gestion simplifié

Imprevus, imposts,etc.

Total Inversion prevue
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Projecte RELS - Habitatge i Salut: Casos Pilot AHC

Scenario 4 Investisement € sw::::‘ oo | Cicle de vie Diference
Passives | R R | | ! ‘ |
arament Optim 86.661,87 ¢ 51.997,02€ | @ i 34,664, 75 ¢
I _ DOcblethnestres)  21.742,25€]  s.61338¢| 0 | 1057113 €
SRS Plerum 10.098,12 €| 6.058.37 ¢ | <0 | 4.039,25¢
Actives !
At ves -BOmass NG v dua) 37.800,00 € | . 700,00 € I 20 I 18.900,00 €
Optimiztacio 57 - €] 4 o) | <
Py 30.000,00 € : 3.000.00 € b l 6.000,00 €
Gestio |
Gestio: Racionaitaader potencies|  2.843,75 € | ssnase| o | _S5£87,50€
GEStd- mOrtonIacd 6.150,00 € 13.450,00 € | 10 . 12.300,00 ¢
_ _ ) Gestid: formacio N € i _ 2 “ I 5 i €
Imprevus, Taxes ,etc. 68.353,60€| 73.622,72¢€| . 209,12 ¢
Total Investisement 263.649,59¢€ | 193.303,97¢ - 20.323,75¢
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Projecte RELS - Habitatge i Salut: Casos Pilot AHC

Cout Global | EActual | Scenariod | RELS
conception)
investissement I L’oﬁﬁun-ﬂj
e « 263.649,50 ¢ 240.000,00 €
SC = 4 Initiaux. L Tax]
enario Autres!
Coins de Codns de I'énergio 619.953,57 ¢ 231.943,16 ¢ 259.641,11 €
Erieigies R ousHables u 19:\(:%_ - R :‘-,- otac y Manten| 735.000,00 € : lzl)si)og( | 127—9_3,00(_
7,00 Codts de remplacement | o 2033,75€|  32577,00€
Z-£ Calcul Cons CO2 06.542.57 ¢ | 15.584,62 € 15.896,31 €
5'50 | Macrodcondmique  [Codts Globel 1.421.456,34¢ 108251154 111996442 ¢
S00 % Deviation 108% 99% 100%
450
4.00
Emissions CO2 3.50 Comsomation Energie Primaire

3.00

Accomplit les
objectifs
RELS !!

Cout Global | " % Despenses Enerpge vs Rente

Fiabilitee Analise

Resum escenaris Demanda energeética Consum E. Final |Consum E. Primaria |[Emissions CO2 Disconforf Aportacio Coste Coste / Accés| Coste/ Coste /
kWh/m2 % Estalvi [kWh/m2| Estalvi | kWh/m2 | Estalvi |kgCO2/m2| Estalvi | % Hivern
Estat inicial Base 113,68 102,47 258,96 64,39 63% 7,6% 1.011,36 € 9% 17,9% 30%
REAL 125,12 114,25 289,72 72,04
Escenaria Base 73,02 35,76% 58,14 | 43,26% 103,92 59,87% 15,08 76,58% 43% 60% 378,38 € 3% 6,7% 1%
REAL 68,37 45,36% 52,66 | 53,91% 98,44 66,02% 15,08 79,07%
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Scenario 5 TARADELL

Actionspassives:
Les mémes caractéristiques du scenario 4

Actions actives:

L'incorporation de la production de chaleur
central dans le logement : cuisine + chauffage
+eau chaude sanitaire

Examen et optimisation de systeme
d'exploitation pour I'eau chaude solaire
Incorporation de panneaux solaires
photovoltaiques pour couvrir au moins 20% de
I'électricité et du logement

Actions de gestion
Méme scénario 1
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Projecte RELS - Habitatge i Salut: Casos Pilot AHC

Opctions du marche : equips de ccuison+chauffage + ACS -PELLETS
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-~ ORNELLA 5.2 kW
Estufa calefaccion con
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Solucion mixta
pellet-lena
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Projecte RELS - Habitatge i Salut: Casos Pilot AHC

Cout Global EActual | Scenarlo5 |  RELS
| conception
T |ty « BOLEIC | 240.000,00¢
) Initiaux,
P Coins do [Cotns de 'énargie 619.953,57 € 106.849,48 ¢ 269.641,11 €
Scenario 5 __fonctionnement. _|Explotacy Manten]  13S.000,00€ | SORS00,00€ | 771.750,00€
Coits de remplacement o __sewaoc|  sasmooc
Energies Renouvelables Calcul Colns CO2 86.542.57¢ 12.110.M ¢ 1589631 ¢
7,00 Macroécondmique | Colts Global 1.421.496,14 ¢ LISS.062,15¢ | 1.910.85442¢
6,50 1 1% Deviation 108% 105% 100%
6,00 +
5,50
500
4,50
4,00
Emissions CO2 3,50 Consomation Energie Primaice
3.00
Cout Global | % Despenses Enerpe vs Rente
Fisbilitee Analise
Resum escenaris Demanda energética ConsumE. Final  |Consum E. Primaria |Emissions CO2 Disconfort | Aportacio Coste  [Coste /Accés| Coste/ Coste /
kWh/m2 % Estalvi [kWh/m2| Estalvi | kWh/m2 | Estalvi |kgCO2/m2| Estalvi | % Hivern
Estat inicial Base 113,68 102,47 258,96 64,39 63% 7,6% 1.011,36 € 9% 17,9% 30%
REAL 125,12 114,25 289,72 72,04
Base 75,10 33,93% 61,49 39,99% 90,56 65,03% 11,72 81,80%
Escenari 5 43% 75,98% 321,13 € 3% 5,7% 10%
REAL 71,48 42,87% | 56,01 | 50,97% | 85,09 | 70,63% 11,72 | 83,73%
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Scenario 6 TARADELL

Actions passives:

Isolation maximale

Murs extérieurs (U=0,21 W/ m?K): 11cm a rajouter a l'isolant existant.
Cloissons (U =0,82 W / m?K): 3 cm a rajouter a l'isolant existant.
Parking sur le trottoir (U = 0,21 W / m? K): rajouter 20 cm d'isolation

Sur la toiture (ont doit vérifier I'existence de 5+4cm)

Réduction des ponts thermiques dus au renforcement de l'isolation
Double vitrage (U = 1,4 W / m? K): initialement U = 3.5W/m2K

Actions actives:

Incorporation de centres de chauffage a biomasse individuelles

Optimisation du systeme I'eau chaude solaire

Incorporation de panneaux solaires photovoltaiques pour couvrir au moins 20%
de I'électricité et du logement

Mesures de gestion
Méme scénario 1...
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Projecte RELS - Habitatge i Salut: Casos Pilot AHC

Scenario 6 Investisement € SUM‘:::‘ Yo | Cicle de vie Diference
Passives I | | |
AvamentOpum|  109.143,16 € 6543590 € | 0 | 43.657,26 ¢
_ Dctlathinestres)  21.742,25 €} 32.613,38¢ | 2 | 1057113 €
SeXROTNCS Plerum 10.098,12 € 603837 € | 0 | 4.039,25 ¢
Actives | |
actves Contredecalee]  74.550,00 €] 111.825.00¢ | 0 12.275,00€
Optimiztacid 57 - € < 3 | €
i pl  3000000€]  momsoc| | 6.20000€
Gestio 1 |
_Gestig: acionszaserpetencies]  2.84375€|  ssmase| o | _S£87.50€
Gestio- momonsacd 8.100,00 € 24.300,00 € | 10 . 16.200,00 €
Gestid. formacio 6.500,00 € ! ¥9.000,00 € !‘ s ‘ 2.500,00 €
Imprevus, Taxes ,etc. 92.042,05€| 113.335,04¢€| | 229295 ¢
Total Investisement 355.019,33 € | 332.991,29¢ | |- 82.130,10¢
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Projecte RELS - Habitatge i Salut: Casos Pilot AHC

Cout Global EActual | Scenario6 |  RELS
b CONCEption
investissement | C
— « 195.019,33¢ | 240.000,00€
. Initiaux.
Scenario 6
Coins do 1‘;031560!'01\011:0 619.953,57 ¢ 1429758 ¢ 25964111 €
fonctionnement.  |Explotas y Manten T735.000,00 € 2ES000C IS0 ¢
Energies Renouve labies — : ——t F—
7,00 Couts de remplacement of sxu0ie] 25700¢
6,50 Calcul [Colts CO2 66.542,57 ¢ 12.110,9 ¢ 15.896,31 €
6,00 Macrodcondmique  [Colts Global 1.421.496,14 ¢ LANZOATMC | 1010864424
Z 3 % Deviation 108% 109% 100%
450
- a8l ‘m = o L 3 .0 2
Emissions CO2 350 , Comsomation Energie Primaire
300
Cout Global % Despenses Energe vs Rente
Fiabilitee Analise
Resum escenaris Demanda energéti Consum E. Final Consum E. Primaria [Emissions CO2 Disconfort | Aportacid Coste Coste / Accés| Coste/ Coste /
kWh/m2 % Estalvi [kWh/m2| Estalvi | kWh/m2 | Estalvi | kgCO2/m2| Estalvi | % Hivern
Estat inicial Base 113,68 102,47 258,96 64,39 63% 7,6% 1.011,36 € 9% 17,9% 30%
REAL 125,12 114,25 289,72 72,04
£ s 44, ) A 5 ,35% ’ ,80%
nari 6 Base 63,52 12% 50,31 50,90% 79,38 69,35% 11,72 81,80% 20% 71,78% 284,34 € 3% 5,0% 2%
REAL 42,40 66,11% 39,41 65,50% 62,67 78,37% 9,38 86,99%
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Projecte RELS - Habitatge i Salut: Casos Pilot AHC

RELS= 1 Scenario nZEB TARADELL

Actions passives:

Isolation accrue: Minimum sur les exigences du CTE

Murs extérieurs (U=0,21 W / m?K): 11cm a rajouter a l'isolant existant.
Cloissons (U =0,82 W/ m?K): 3 cm a rajouter a l'isolant existant.
Parking sur le trottoir (U = 0,21 W / m? K): rajouter 20 cm d'isolation

Sur la toiture (ont doit vérifier I'existence de 5+4cm)

Réduction des ponts thermiques dus au renforcement de l'isolation
Double vitrage (U = 1,4 W / m? K): initialement U = 3.5W/m2K

Figure 381 - Cost reductions for different levels of renovation over time
Source: BPE model

Actions actives: o
Incorporation de centres de chauffage individuelles a biomasse s00 |
Optimisation du systéme I'eau chaude solaire

Incorporation de panneaux solaires photovoltaiques pour couvr
moins 100% de I'électricité

Renovation costs €/m’
|
A

Mesures de gestion 0
Mesures optimales

2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

nZEB SR (7] moderate — UOOT
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Projecte RELS - Habitatge i Salut: Casos Pilot AHC

Scenari NzEB Investisement € SuboC:t:‘n 1on ’ Cicle de vie Diference
Passives B SERR( — | -
aamertOptim|  174.629,06 € 104.77743 € | @ 1 £9.851,62 ¢
_Dcblattinestres)  34.787,60 €] 52.181.40¢ | 20 | 17.393,80 €
TR Plesum 10.098,12 € 6.058.37 ¢ | 0 | 4,059,254
Actives | |
Actives Centre de Caler 74.550,00 €| 111 821--00(1 20 j 17.275,00€
Optimiztacis 57 - € ¢ 3 | «
Pl 67.50000€]  8100000¢ 5 | 13.500,00€
Gestio | |
_Gestio: Racionabtzadee potencies|  2.843,75 €| asnase| o | _5687,50€
Gestio- momtonIacd 12.150,00 € 3645000 € 10 |- 24.300,00 ¢
_ Gestia. formacis 9.750,00 € | 53.500.00 € | s | 48.750,00 €
Imprevus, Taxes ,etc. 154.523,41 €| 160.763,38 € | | 25.555,40 €
Total Investisement 540.831,94€ | 457.069,63 ¢ - 98.570,83¢
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Projecte RELS - Habitatge i Salut: Casos Pilot AHC

’ Cout Global E Actual NzEB RELS
Scenario nZEB ! | l
_tonception) ‘
i i e oo |
vestssemant | ——Construction] ¢ snasmme|  240.00000¢
Energies Renouvelables Initiaux. S ‘
7.00 Autres!
6 50 4 - ~ - : I -
6,00 Coins de Codns de I'énergie 61995357 ¢ | 17AM76€C | 259641114
550 - fonctionnement. | Expiotac y Manten 735.000,00 € | £32.000,00 € | 1771.750,00 €
500 ——— e e ———————— —
450 Codts de remplacement L o S8SMEI€]|  3257700€
4.00 . ‘ !
Emissions CO2 3.50 Consomation Energie Primaire Calcul Cogns COQ 66.54257¢ | 121109 ¢ 1589611 ¢
300 Macrodcondmique  [Codts Global 1.421.456,14 ¢ 15716718 ¢ 1.9 ms e
| % Deviation 108% 119% 100%
Cout Global | " % Despenses Energe vs Rente
Fiabilitee Analise
Resum escenaris Demanda energética ConsumE. Final |Consum E. Primaria |Emissions CO2 Disconfort | Aportacio Coste Coste / Accés| Coste/ Coste /
kwh/m2 % Estalvi [kWh/m2| Estalvi | kWh/m2 | Estalvi | kgCO2/m2| Estalvi | % Hivern
Estat inicial Base 113,68 102,47 258,96 64,39 63% 7,6% 1.011,36 € 9% 17,9% 30%
REAL 125,12 114,25 289,72 72,04
0, () 0,
neAC Base 63,52 44,12% 50,31 50,90% 79,38 69,35% 11,72 81,80% 20% 71,78% 284,34 € 3% 5,0% 8%
REAL 42,40 66,11% 39,41 65,50% 62,67 78,37% 9,38 86,99%
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Projecte RELS - Habitatge i Salut: Casos Pilot AHC

L Final L Priendria C03 Disconlont | Aportacid Coste  Joeote / Asces| Cowte/ Conte /
vaniny | % Ftadvi % Mwern |
Tatat orvoad Lae 1138 | w247 pet K ) “n eIs TA% LOAL M 17.9% N
REAL .02 | 11428 | 19372 n |
facerars 1 |Base 85,00 25.20% : 7247 | 2w | 1mes | saass | 2508 S “% % e 7.6% 1%
PEAL 1.0 'Au.l_.\_\ ’ 008 | AN ! 11555 | so.00h : 15.08 ff.‘.-_.:'\ ! 1
fwcenan 2 Lee M1l M30N 8.8 | N sy 4 BN 1288 | s 4an N AT AN 1%
-
BEAL .75 X | s [samnl o [eseon| 1soe | Mo
- b 4 oy 1
i 3 Dave 25,480 42.29% ! .18 mo‘r\7 11530 | sS40 67 : L oo % .03 ¢ ™ 1%
MLAL 6l 50 LIS | 4280 | N 1008 | LN BAY | 2N
Dave o 15, 7N sa14 | 4326 | o | s 1508 | MAIN
Fawconan & » ' a% oo MmN o™ s
REAL 8.7 A% | 265 | 1NN %0 44 5. 00% 1508 | MO0N
1 4
L ™10 30.95% LE | 1N 0.5 o5 00N 172 | LN
Lxcenant 5 ' r ' r * an RN 12115¢ TS N
REAL 1.4 4247% | a0 WIS L B 0.60% nmn . 10.1% l i
2 '
(SR % 'TR¥, | %5 ¥ ™~ MOs AR |8
fweran 6 Suge — r—-‘-’-\—f—~~-l——l~'—~-‘r b8 — : JOL00% “h T, 0% b R 0% "
MLAL 415 SA.LIN | 3941 | sANON (Y2 1 BIT .55 | AN
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Matrice de selection mesures

Emissians 02 ., Cansamstion Energe Primare
I
Cout Global t ' % Despenses Energle vs Rente
}
Fiabitee Analise
Scenario 2
Ermsaions COY , Comometion Energe Primake
Const Gt 1 ' % Desprses Eserpe va heste
Tasitee Aralwe
Ervhbons €O Cormpmrne Lrerge Y mate
Cout Clabe! ' W Evapenies Lrerge va Rence

Etat Actuel

Scenario 1

Enenpes Rerouvelaties

Commomwrcn Lserghe Privulte Ernssions COY , Comometion Enege Prrave
% Despaases Erergie vs Rerte Const Gobw % 1 " % Despervses Eserge vi Reste
Fiabbtee Analon Tazitee Aalw
Scenario 4
Energies Renouvelables
rridorn CO2 L e T Emissions CO2Z , Consomation Energie Primaice
] |
[ >}
Cout Ghotal % Despornses Eserge vs heree Cout Global © 1 ’ % Despenses Energe vs Rente
[
t
I
Futsttee doab Fisbilitee Analise
Scenario nZEB
Comarmation Enesgle Primate
Carsamution Inege Primere
% Despenins Energe ve Faren % Desgeraes Energe vi Rerte
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Scénario 3 Executiu
Energees

Renouwelables
T00
650
.00
5,50
00
a8 .
g 3,00 Consomation
Emissions CO2 380 A
300 Energe Primaire

% Despenses

Cout Global :
Energie vs Rente

Fiabalitee Analise
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.
RELS= Quien lo paga?
Comparatif Cout Global Scenarios Amelioration
1600.000€ : . 2000,00€
Coste de inversion
t 1800,00€
1 500.000€ (promotor) |
100000¢
1400.000€ 1400,00¢
1200006
1.300.000€ 1000.00€
800,00 €
1 00
1.200.000€ 200,00 ¢
1.100.000€ 800,00 €
2000¢
1.000.000€ £
£ Actual » Seenaro 1 | . . “<enavio 4 <enare 5 . “enaro 6 N:AB
" Seresl 142149, 1. 24932, LA02.129, S4819, 1.303.253, 1.385962, 3,432,057, 1571671
RDemesa 1013.36€ 426 85€ 42028 € 02 € 17838 € 321,13¢ 28404 € 0
Coste de
explotacié
n (usuario) No hay pobreza

energética!!
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Implantacion Escenario 3/4
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Monitoring ON-Line
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Gracias por su atencion!

Coque Claret, Fabian Lépez Plazas, Dani Calatayud
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